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Rumus Mencari Panjang Tali Busur

Rumus Mencari Panjang Tali Busur: Panduan Lengkap untuk Pemahaman dan Penerapan
rumus mencari panjang tali busur adalah salah satu konsep penting dalam
matematika, khususnya dalam geometri lingkaran. Mempelajari bagaimana menghitung
panjang tali busur tidak hanya berguna dalam pelajaran sekolah, tetapi juga sangat
aplikatif dalam berbagai bidang seperti teknik, arsitektur, dan desain. Dalam artikel ini,

kita akan membahas secara mendalam mengenai rumus tersebut, bagaimana cara
menggunakannya, serta beberapa contoh praktis yang bisa membantu memahami

konsep ini dengan lebih baik.

Memahami Apa Itu Tali Busur

Sebelum masuk ke dalam rumus mencari panjang tali busur, penting untuk mengetahui
apa sebenarnya tali busur itu. Dalam sebuah lingkaran, tali busur adalah garis lurus yang
menghubungkan dua titik pada keliling lingkaran. Tali busur berbeda dengan diameter,
karena diameter melewati pusat lingkaran, sedangkan tali busur tidak harus melewati
pusat.

Tali busur memiliki peran penting dalam menentukan berbagai sifat lingkaran, seperti
menentukan luas segmen lingkaran atau menghitung sudut yang dibentuk oleh busur
tersebut. Oleh karena itu, mengetahui cara menghitung panjang tali busur sangat

berguna dalam memahami lebih jauh tentang lingkaran dan geometri.
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Rumus Mencari Panjang Tali Busur

Rumus Dasar Panjang Tali Busur

Rumus mencari panjang tali busur biasanya menggunakan konsep segitiga dan
trigonometri. Jika kita memiliki lingkaran dengan jari-jari (r) dan sudut pusat (?) dalam
radian yang dibentuk oleh tali busur tersebut, maka rumus yang digunakan adalah:
Panjang Tali Busur (c) =2 x r x sin(? / 2)

Di sini, sin merupakan fungsi trigonometri sinus, dan ? harus dalam satuan radian agar
perhitungan matematis menjadi benar.

Penjelasan Rumus

Rumus ini berasal dari konsep bahwa tali busur bersama dengan dua jari-jari lingkaran
membentuk segitiga sama kaki. Sudut di pusat lingkaran yang dibentuk oleh kedua jari-
jari ini adalah ?. Dengan membagi segitiga tersebut menjadi dua segitiga siku-siku, dapat
dihitung bahwa panjang tali busur adalah dua kali sisi yang berlawanan dengan sudut ?/2
pada segitiga siku-siku tersebut.

Cara Menggunakan Rumus Panjang Tali Busur

Untuk memahami lebih jelas, mari kita lihat langkah-langkah praktis menggunakan rumus
mencari panjang tali busur:

Ketahui jari-jari lingkaran (r): Ukur jarak dari pusat lingkaran ke titik manapun

pada keliling lingkaran.
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Identi?kasi sudut pusat (?): Tentukan sudut yang dibentuk oleh dua jari-jari
2.

yang menghubungkan pusat lingkaran dengan dua titik pada keliling. Pastikan sudut

ini dalam radian; jika sudut dalam derajat, konversikan terlebih dahulu ke radian

menggunakan rumus: radian = derajat x (?/180).

Gunakan rumus: Masukkan nilai r dan ? ke dalam rumus c =2 xr x sin(? / 2).
3.

Hitung hasilnya: Gunakan kalkulator dengan fungsi sinus untuk mendapatkan
nilai

panjang tali busur.

Contoh Soal

Misalkan sebuah lingkaran memiliki jari-jari 10 cm dan sudut pusat 60°. Hitung panjang
tali busurnya.

Langkah pertama, konversi sudut 60° ke radian:

60 x (?/180) = ?/3 radian.

Kemudian masukkan ke rumus:

c=2x 10 x sin(?/6) =20 x 0.5 = 10 cm.

Jadi, panjang tali busur tersebut adalah 10 cm.

Alternatif Rumus dan Hubungan dengan Panjang Busur

Selain rumus utama di atas, ada beberapa cara lain yang bisa membantu dalam mencari
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panjang tali busur, terutama jika informasi yang tersedia berbeda.

Rumus Panjang Busur dan Kaitannya dengan Tali Busur

Panjang busur adalah jarak sepanjang lengkungan antara dua titik pada keliling lingkaran.
Rumus panjang busur adalah:

L=rx?

Jika ? dalam radian.

Meskipun panjang busur berbeda dengan panjang tali busur, keduanya sering
dibandingkan dalam berbagai soal geometri. Panjang tali busur selalu lebih pendek dari
panjang busur kecuali sudut ? mendekati nol.

Rumus dengan Menggunakan Apotema

Jika Anda mengetahui apotema (jarak tegak lurus dari pusat lingkaran ke tali busur),
rumus panjang tali busur juga bisa dihitung dengan:

c=2x7?(rz-a?

Di mana a adalah apotema. Rumus ini sangat berguna ketika sudut pusat tidak diketahui,
tetapi apotema sudah diketahui.

Penerapan Rumus Mencari Panjang Tali Busur dalam Kehidupan
Sehari-hari

Pemahaman rumus mencari panjang tali busur tidak hanya berguna di ruang kelas.
Berikut beberapa contoh nyata di mana rumus ini dapat diterapkan:

Desain dan konstruksi: Insinyur menggunakan rumus ini untuk menghitung
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panjang bahan yang diperlukan untuk membuat lengkungan pada bangunan atau
jembatan.

Perencanaan taman: Ketika merancang taman dengan elemen melingkar seperti
2.

kolam atau jalur setapak berbentuk lingkaran, menghitung tali busur membantu
menentukan batas dan ukuran area.

Teknik mesin: Dalam pembuatan mesin dengan komponen melingkar,
3.

penghitungan tali busur diperlukan untuk memastikan presisi dan keseimbangan.
Olahraga: Dalam olahraga seperti panahan atau bola basket, memahami
4.

hubungan tali busur dan busur lingkaran bisa membantu dalam teknik dan strategi.

Tips dan Trik dalam Menghitung Panjang Tali Busur

Menghitung panjang tali busur bisa jadi rumit jika tidak menggunakan pendekatan yang
tepat. Berikut beberapa tips agar perhitungan lebih mudah dan akurat:

Pastikan satuan sudut: Selalu konversi sudut ke radian sebelum menggunakan

rumus, karena fungsi sinus dalam kalkulator biasanya menggunakan radian.

Gunakan kalkulator ilmiah: Fungsi sinus dan akar kuadrat mudah dilakukan
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dengan kalkulator ilmiah, yang akan mempercepat perhitungan.

Periksa kembali data: Pastikan nilai jari-jari dan sudut yang digunakan sudah
3.

benar dan konsisten.

Gambar sketsa: Membuat gambar lingkaran dan menandai titik-titik serta sudut
4.

dapat membantu visualisasi dan pemahaman masalah.

Dengan memahami dan menguasai rumus mencari panjang tali busur, Anda tidak hanya

dapat menyelesaikan soal-soal geometri dengan lebih mudah, tetapi juga

mengaplikasikannya dalam berbagai situasi nyata dengan percaya diri. Selamat mencoba

dan semoga penjelasan ini bermanfaat dalam memperdalam pemahaman Anda tentang
lingkaran dan tali busur!

Question

Answer

Apa itu tali busur dalam lingkaran?

Tali busur adalah garis yang menghubungkan dua

titik pada lingkaran tanpa melewati pusat

lingkaran.

Bagaimana rumus mencari

panjang tali busur jika diketahui

jari-jari dan jarak tali busur dari
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pusat lingkaran?

Rumusnya adalah P = 2 x ?(r2 - d2), dengan P

adalah panjang tali busur, r adalah jari-jari

lingkaran, dan d adalah jarak tali busur dari pusat

lingkaran.

Apa arti simbol r dan d dalam

rumus panjang tali busur?

Simbol r adalah jari-jari lingkaran, sedangkan d

adalah jarak tegak lurus dari pusat lingkaran ke tali

busur.

Bagaimana cara menentukan d

dalam rumus tali busur jika hanya

diketahui panjang tali busur dan

jari-jari?

Gunakan rumus d = ?(r2 - (P/2)?), dimana P adalah

panjang tali busur dan r adalah jari-jari lingkaran.

Apakah rumus panjang tali busur

berlaku untuk semua lingkaran?

Ya, rumus tersebut berlaku untuk semua lingkaran

selama diketahui jari-jari dan jarak tali busur dari

Vol. 2026, Issue 3
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pusat.

Bagaimana cara menggunakan

rumus panjang tali busur dalam

soal geometri?

Identi?kasi jari-jari lingkaran dan jarak tali busur

dari pusat, lalu masukkan nilai tersebut ke rumus P

= 2 x ?(r? - d?) untuk mendapatkan panjang tali

busur.

Apa hubungan antara panjang tali

busur dan sudut pusat yang

dibentuk?

Panjang tali busur dapat dihitung dengan rumus P

= 2r x sin(?/2), dimana ? adalah sudut pusat

lingkaran yang dibentuk oleh tali busur.

Bagaimana rumus panjang tali

busur jika diketahui sudut pusat ?

dalam derajat?

P = 2r x sin(?/2), pastikan ? diubah ke radian jika

menggunakan kalkulator yang membutuhkan

radian.

Apa perbedaan antara tali busur

Vol. 2026, Issue 3



Rumus mencari panjang tali busur PDF Vol. 2026, Issue 3

dan diameter dalam lingkaran?

Tali busur menghubungkan dua titik pada

lingkaran tanpa harus melalui pusat, sedangkan

diameter adalah tali busur terpanjang yang

melewati pusat lingkaran.

Rumus Mencari Panjang Tali Busur: Analisis Mendalam dan Penerapan Praktis

rumus mencari panjang tali busur merupakan konsep fundamental dalam
geometri

lingkaran yang sering digunakan dalam berbagai bidang, mulai dari matematika murni
hingga aplikasi teknik dan desain. Memahami cara menghitung panjang tali busur bukan
hanya penting untuk memenuhi kebutuhan akademis, tetapi juga sangat berguna dalam
situasi praktis seperti konstruksi, navigasi, dan bahkan desain gra?s. Artikel ini akan
mengulas secara komprehensif berbagai rumus dan pendekatan yang dapat digunakan
untuk menentukan panjang tali busur, sekaligus mengeksplorasi konteks pemakaian dan
relevansi dari setiap metode.

Pengertian dan Konsep Dasar Tali Busur

Tali busur adalah segmen garis lurus yang menghubungkan dua titik pada keliling
lingkaran. Berbeda dengan jari-jari yang selalu menghubungkan titik pusat lingkaran
dengan titik pada lingkaran, tali busur menghubungkan dua titik pada lingkaran secara
langsung. Panjang tali busur menjadi variabel penting dalam berbagai perhitungan

geometri, terutama ketika berkaitan dengan luas segmen lingkaran atau posisi objek
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dalam bidang melingkar.

Dalam konteks rumus mencari panjang tali busur, pemahaman dasar mengenai sudut
pusat lingkaran dan jari-jari sangatlah krusial. Sudut pusat adalah sudut yang dibentuk
oleh dua jari-jari yang menghubungkan titik pusat lingkaran dengan dua titik pada keliling
lingkaran yang menjadi ujung tali busur tersebut.

Rumus Mencari Panjang Tali Busur Berdasarkan Sudut Pusat

Derivasi Rumus Panjang Tali Busur

Secara matematis, panjang tali busur (c) dapat dihitung dengan menggunakan rumus
yang melibatkan jari-jari lingkaran (r) dan sudut pusat (?) yang dibentuk oleh tali busur
tersebut, di mana ? diukur dalam radian. Rumus tersebut adalah:

c=2rxsin(?/2)

Penjelasan rumus ini berakar pada prinsip trigonometri segitiga sama kaki yang terbentuk
oleh dua jari-jari dan tali busur. Dengan membagi segitiga tersebut menjadi dua segitiga
siku-siku, panjang tali busur dapat dihitung sebagai dua kali sisi yang merupakan hasil
jari-jari dikalikan dengan sinus setengah sudut pusat.

Penggunaan Sudut dalam Derajat dan Radian

Penting untuk dicatat bahwa rumus ini mensyaratkan sudut pusat dalam satuan radian
untuk akurasi perhitungan. Jika sudut pusat diberikan dalam derajat, konversi ke radian
harus dilakukan terlebih dahulu dengan rumus:

? (radian) = ? (derajat) x ? / 180
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Misalnya, jika sudut pusat adalah 60°, maka dalam radian menjadi ?/3. Setelah konversi,
rumus panjang tali busur dapat langsung diaplikasikan.

Metode Alternatif dan Pendekatan Lain

Rumus Panjang Tali Busur Berdasarkan Panjang Busur

Selain menggunakan sudut pusat, panjang tali busur juga bisa ditemukan melalui
hubungan dengan panjang busur lingkaran (s). Panjang busur adalah bagian dari keliling
lingkaran yang diukur sepanjang keliling dari satu titik ujung tali busur ke ujung lainnya.
Rumus yang menghubungkan panjang tali busur (c), panjang busur (s), dan jari-jari (r)
adalah:

c=2rxsin(s/2r)

Pendekatan ini berguna ketika panjang busur diketahui, misalnya melalui pengukuran
langsung pada lengkungan, namun sudut pusat tidak diketahui secara eksplisit.

Metode Geometris dan Visualisasi

Pendekatan visual atau geometris dalam menentukan panjang tali busur sering digunakan
dalam konteks pendidikan atau saat peralatan pengukuran terbatas. Dengan
menggambar lingkaran dan menggunakan alat seperti penggaris dan busur derajat, siswa
atau praktisi dapat mengestimasi panjang tali busur secara manual.

Namun, metode ini memiliki keterbatasan dalam presisi, terutama untuk lingkaran

dengan jari-jari besar atau sudut yang kecil. Oleh karena itu, metode matematis dengan
rumus sin lebih disarankan untuk hasil yang akurat.

Implementasi Rumus Mencari Panjang Tali Busur dalam Berbagai
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Bidang

Teknologi dan Rekayasa

Dalam bidang teknik, khususnya rekayasa sipil dan mekanik, penghitungan panjang tali
busur sering digunakan untuk merancang struktur melengkung seperti jembatan,
lengkungan pintu, serta sistem roda dan poros. Ketepatan dalam menentukan tali busur
dapat mempengaruhi kekuatan dan stabilitas struktur tersebut.

Geogra? dan Navigasi

Di bidang geogra?, konsep tali busur berperan dalam menentukan jarak antar titik di
permukaan bumi yang diaproksimasi sebagai lingkaran besar. Meskipun bumi bukan
lingkaran sempurna, perhitungan ini memberikan estimasi jarak yang penting dalam
navigasi dan pemetaan.

Desain Gra?s dan Seni

Dalam dunia desain gra?s dan seni visual, rumus mencari panjang tali busur membantu
dalam pembuatan lengkungan yang proporsional dan estetis. Seorang desainer dapat
menentukan ukuran dan posisi tali busur agar menghasilkan komposisi yang harmonis.
Kelebihan dan Keterbatasan Rumus Mencari Panjang Tali Busur

Kelebihan: Rumus ini sederhana dan dapat diaplikasikan dengan mudah

menggunakan kalkulator ilmiah, menghasilkan nilai yang akurat selama jari-jari dan

sudut pusat diketahui.
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Keterbatasan: Ketergantungan pada pengukuran sudut yang tepat dan jari-jari
2.

kadang menjadi kendala dalam situasi praktis. Kesalahan dalam pengukuran sudut

dapat berakibat pada akurasi panjang tali busur yang dihitung.

Fleksibilitas: Rumus ini dapat diadaptasi untuk berbagai satuan pengukuran
dan

kondisi, namun pengguna harus selalu memastikan konversi satuan sudut dilakukan
dengan benar.

Perbandingan Rumus Tali Busur dengan Rumus Panjang Busur
Seringkali, rumus mencari panjang tali busur dibandingkan dengan rumus untuk panjang
busur itu sendiri. Panjang busur biasanya dihitung dengan rumus:

S=rx?

di mana ? adalah sudut pusat radian. Panjang busur selalu lebih besar atau sama dengan
panjang tali busur, karena busur mengikuti keliling lingkaran sementara tali busur adalah
garis lurus antara dua titik lingkaran.

Perbandingan ini membantu dalam menentukan metode pengukuran atau perhitungan
yang paling sesuai berdasarkan informasi yang tersedia dan kebutuhan akurasi.
Pemahaman mendalam mengenai rumus mencari panjang tali busur membuka peluang
bagi para profesional dan pelajar untuk menerapkan konsep ini dalam konteks yang luas.

Baik dalam perhitungan matematis yang presisi, maupun aplikasi praktis di berbagai
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bidang, rumus tali busur menjadi alat yang sangat berguna untuk menyelesaikan
permasalahan terkait geometri lingkaran. Dengan penguasaan rumus ini, berbagai
tantangan teknis maupun akademis dapat dihadapi dengan kepercayaan dan ketepatan
yang lebih tinggi.

panjang tali busur, rumus tali busur, cara menghitung tali busur, panjang chord lingkaran,
menghitung chord, rumus chord lingkaran, chord circle formula, mencari panjang chord,

chord length calculation, rumus geometri lingkaran

Rumus panjang tali busur

Pengenalan tentang Rumus Panjang Tali Busur

rumus panjang tali busur adalah konsep penting dalam bidang matematika dan geometri yang
berkaitan dengan penghitungan panjang dari bagian lengkungan sebuah busur pada lingkaran.
Dalam kehidupan sehari-hari maupun bidang teknis seperti arsitektur, rekayasa, dan desain,
pemahaman terhadap rumus ini sangat membantu untuk menentukan dimensi dan ukuran yang
akurat dari sebuah lengkungan.

Busur lingkaran sendiri merupakan bagian dari garis lengkung yang menghubungkan dua titik pada
lingkaran. Panjang dari busur ini tidak selalu sama dengan diameter atau keliling penuh lingkaran,
melainkan bergantung pada sudut pusat yang dibentuk oleh dua titik tersebut dan radius lingkaran.
Oleh karena itu, rumus panjang tali busur menjadi sangat penting untuk mempermudah
penghitungan tersebut, terutama ketika kita tidak ingin mengukur secara langsung atau ketika objek
yang diukur berada pada jarak yang sulit dijangkau.

Dalam artikel ini, kita akan membahas secara lengkap tentang rumus panjang tali busur, termasuk
pengertian dasar, rumus-rumus yang digunakan, langkah-langkah perhitungan, serta contoh soal
yang dapat memperkuat pemahaman. Dengan memahami konsep ini secara mendalam, pembaca
akan mampu melakukan penghitungan panjang busur dengan lebih akurat dan efisien.

Pengertian Dasar tentang Busur dan Tali Busur
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Apa Itu Busur Lingkaran?

Busur lingkaran adalah bagian lengkung dari sebuah lingkaran yang diapit oleh dua titik pada
lingkaran tersebut. Jika kita menggambar sebuah garis lurus yang menghubungkan kedua titik
tersebut, garis itu disebut sebagai tali busur, sedangkan bagian lengkungnya adalah busur itu
sendiri.

Apa Itu Tali Busur?

Tali busur adalah garis lurus yang menghubungkan dua titik pada lingkaran tanpa memotong pusat
lingkaran. Panjang dari tali busur ini adalah jarak langsung antara kedua titik tersebut melalui garis
lurus.

Perbedaan Antara Busur dan Tali Busur

- Busur: bagian lengkung dari lingkaran.
- Tali busur: garis lurus yang menghubungkan kedua titik di lingkaran yang dibatasi oleh busur.

Rumus Panjang Tali Busur
Rumus panjang tali busur bergantung pada sudut pusat yang dibentuk oleh kedua titik pada
lingkaran dan radius lingkaran itu sendiri. Ada beberapa rumus yang umum digunakan, tergantung
dari kondisi yang diketahui.
Rumus Dasar Panjang Tali Busur
Jika diketahui:

- radius lingkaran, biasanya dilambangkan dengan \( r\),

- sudut pusat yang dibentuk oleh dua titik tersebut, biasanya dilambangkan dengan \( \theta \)
(dalam radian),
maka panjang tali busur dapat dihitung dengan rumus:
\[

L = 2r\sin \left( \frac{\theta}{2} \right)

\
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di mana:

-\( L \) adalah panjang tali busur,
-\(r\) adalah radius lingkaran,
- \(\theta \) adalah sudut pusat dalam radian.
Penggunaan Rumus dalam Derajat
Jika sudut pusat diketahui dalam derajat, rumusnya sedikit diubah menjadi:
\[
L = 2r \sin \left( \frac{\alpha}{2} \times \frac{\pi}{180} \right)

\

di mana:

- \(\alpha\) adalah sudut pusat dalam derajat.

Cara Menghitung Panjang Tali Busur

Langkah-langkah umum dalam menghitung panjang tali busur adalah sebagai berikut:

- Identifikasi Data yang Diketahui

- Radius lingkaran (\( r \))
- Sudut pusat (\( \theta \) dalam radian atau derajat)

- Pastikan Sudut dalam Satuan yang Sesuai

- Jika sudut dalam derajat, ubah ke radian dengan rumus: \( \text{radian} = \text{derajat} \times
\frac{\pi}{180} \).
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- Gunakan Rumus Panjang Tali Busur

- Masukkan nilai radius dan sudut ke dalam rumus \( L = 2r \sin \left( \frac{\theta}{2} \right) \).

- Lakukan Perhitungan

- Hitung nilai sinus dari \( \frac{\theta}{2} \), lalu kalikan dengan \( 2r \).

- Periksa Hasil dan Pastikan Akurasi

- Pastikan unit sudut dan radius sesuai dan hasilnya logis.
Contoh Perhitungan Rumus Panjang Tali Busur
Contoh 1. Menghitung Panjang Tali Busur dengan Sudut dalam Radian
Diketahui:
- Radius lingkaran \(r = 10\) cm,
- Sudut pusat \( \theta = \frac{\pi}{3} \) radian.
Maka, panjang tali busur:
\[
L = 2 \times 10 \times \sin \left( \frac{\pi/3}{2} \right) = 20 \times \sin \left( \frac{\pi}{6} \right)
\
Karena \( \sin \left( \frac{\pi}{6} \right) = 0.5),
\[

L = 20 \times 0.5 = 10 \text{ cm}
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\
Jadi, panjang tali busur adalah 10 cm.
Contoh 2: Menghitung Panjang Tali Busur dengan Sudut dalam Derajat
Diketahui:
- Radius lingkaran \(r = 15\) m,
- Sudut pusat \( \alpha = 60Mcirc \).

Langkah:

- Ubah sudut ke radian:
\[
\frac{60 \times \pi}{180} = \frac{\pi{3}

\

- Hitung panjang tali busur:
\[
L = 2 \times 15 \times \sin \left( \frac{\pi/3}{2} \right) = 30 \times \sin \left( \frac{\pi}{6} \right)
\
Karena \(\sin \left( \frac{\pi{6} \right) = 0.5),
\[
L = 30 \times 0.5 = 15 \text{ m}
\

Jadi, panjang tali busur adalah 15 meter.
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Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Rumus Panjang Tali Busur

Beberapa faktor yang perlu diperhatikan saat menggunakan rumus ini meliputi:

- Radius Lingkaran (\( r \)): Semakin besar radius, semakin panjang tali busur untuk sudut yang
sama.

- Sudut Pusat (\( \theta \) atau \( \alpha \)): Semakin besar sudut pusat, semakin panjang tali
busur.

- Pengukuran Sudut: Pastikan pengukuran sudut akurat, baik dalam derajat maupun radian.

Kesalahan Umum dalam Menghitung Panjang Tali Busur

Beberapa kesalahan yang sering dilakukan meliputi:

- Mengabaikan konversi satuan sudut dari derajat ke radian.

- Menggunakan rumus yang tidak sesuai dengan kondisi, seperti menganggap sudut pusat
sebagai sudut inscribed.

- Salah dalam pengukuran radius dan sudut yang menyebabkan hasil tidak akurat.

- Mengabaikan pengaruh kecil dari pembulatan angka selama perhitungan.

Kesimpulan

Pemahaman tentang rumus panjang tali busur merupakan bagian penting dalam mempelajari
geometri lingkaran. Dengan rumus ini, kita dapat menghitung panjang busur secara cepat dan
akurat tanpa perlu mengukurnya secara langsung, sehingga sangat berguna dalam berbagai bidang
teknis dan akademik. Pastikan untuk selalu memperhatikan satuan sudut dan radius agar hasil
perhitungan sesuai dan tidak menimbulkan kesalahan.

Penguasaan rumus ini juga membuka jalan untuk memahami konsep lebih kompleks dalam
matematika dan bidang terkait, seperti trigonometri dan geometri analitik. Dengan latihan dan
pemahaman yang baik, menghitung panjang tali busur akan menjadi lebih mudah dan praktis dalam
berbagai situasi nyata.

Semoga artikel ini membantu Anda memahami secara lengkap tentang rumus panjang tali busur
dan aplikasinya dalam kehidupan sehari-hari maupun akademik.

Rumus Panjang Tali Busur: Panduan Lengkap untuk Memahami dan Menghitung Panjang Busur
Lingkaran
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Dalam dunia matematika dan geometri, lingkaran merupakan salah satu bentuk yang paling
fundamental dan sering ditemui dalam berbagai bidang, mulai dari rekayasa, arsitektur, hingga
sains. Salah satu konsep penting dalam lingkaran adalah panjang busur, yang sering disebut
sebagai ?tali busur?. Memahami rumus panjang tali busur sangat penting bagi pelajar, insinyur, dan
profesional lainnya yang bekerja dengan bentuk melingkar. Artikel ini akan membahas secara
mendalam tentang rumus panjang tali busur, termasuk definisi, konsep dasar, rumus-rumus terkait,
serta penerapannya dalam berbagai konteks.

Apa Itu Panjang Tali Busur?

Sebelum membahas rumusnya, penting untuk memahami definisi dari panjang tali busur.

Definisi dan Konsep Dasar

- Tali busur (arc length) adalah jarak lengkung yang ditempuh oleh sebuabh titik saat bergerak dari
satu titik ke titik lain di sepanjang lingkaran, melalui bagian busur tertentu.

- Dalam istilah sederhana, panjang tali busur adalah ukuran dari bagian melingkar antara dua titik
tertentu di lingkaran.

Perbedaan Antara Tali Busur dan Diameter

- Diameter merupakan jarak lurus terpanjang yang menghubungkan dua titik di lingkaran melalui
pusatnya.

- Tali busur bisa lebih kecil atau sama dengan diameter, tergantung panjang busur tertentu yang
dihitung.
Rumus Panjang Tali Busur Berdasarkan Sudut pusat
Rumus panjang tali busur sangat bergantung pada sudut pusat yang dibentuk oleh busur tersebut.
Pengertian Sudut Pusat

- Sudut pusat (?) adalah sudut yang terbentuk di pusat lingkaran oleh dua radius yang
menghubungkan pusat lingkaran ke kedua ujung busur.

- Sudut ini biasanya diukur dalam satuan derajat (°) atau radian (rad).

Rumus Panjang Tali Busur



Rumus mencari panjang tali busur PDF Vol. 2026, Issue 3

Jika diketahui jari-jari lingkaran r dan sudut pusat ? (dalam radian), maka panjang tali busur L
dihitung dengan rumus:

\[
L = r \times \theta
\|

Keterangan:

- Jika sudut ? dalam derajat, maka harus dikonversi ke radian terlebih dahulu:
\[
\theta (\text{radian}) = \theta (\text{derajat}) \times \frac{\pi}{180}

\

- Dengan rumus lengkap:
\[
L = r \times \left( \theta \times \frac{\pi}{180} \right)
\
Contoh:

Misalnya, jari-jari lingkaran adalah 10 cm dan sudut pusatnya adalah 60°, maka panjang tali
busurnya adalah:

\[
L = 10 \times \left( 60 \times \frac{\pi}{180} \right) = 10 \times \frac{\pi}{3} \approx 10.47\, \text{cm}
\

Rumus Panjang Tali Busur Berdasarkan Panjang Busur Langsung
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Dalam beberapa kasus, panjang busur langsung diketahui dan ingin menentukan panjang tali busur.
Penggunaan Rumus Dasar
- Jika diketahui panjang busur s dan jari-jari r, maka panjang tali busur dapat dihitung
menggunakan hubungan geometri.
Rumus yang Digunakan
\[
L = 2r \sin \left( \frac{\theta}{2} \right)
\
di mana:
- L adalah panjang tali busur,
- r adalah jari-jari lingkaran,
- ? adalah sudut pusat dalam radian.

Langkah-langkah:

- Hitung sudut pusat ? dari panjang busur s:
\[
s = r \times \theta
\
\[
\Rightarrow \theta = \frac{s}{r}

\
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- Masukkan ke rumus untuk panjang tali busur:
\[
L = 2r\sin \left( \frac{\theta}{2} \right)
\
Contoh:
Misalnya, panjang busur s = 15 cm, jari-jari r = 10 cm, maka:
\[
\theta = \frac{15}{10} = 1.5\, \text{rad}
\
\[
L = 2 \times 10 \times \sin \left( \frac{1.5}{2} \right) = 20 \times \sin(0.75)
\
\[
L \approx 20 \times 0.6816 \approx 13.63\, \text{cm}
\
Rumus Panjang Tali Busur Berdasarkan Diameter dan Sudut
Selain menggunakan jari-jari, rumus lain melibatkan diameter d.
Rumus Dasar
Karena diameter d = 2r, rumus panjang tali busur menjadi:
\[

L = d \times \sin \left( \frac{\theta}{2} \right)

Vol. 2026, Issue 3
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\
dimana:
- d adalah diameter,
- ? adalah sudut pusat dalam radian.
Contoh:
Jika diameter adalah 20 cm dan sudut pusat adalah 60°, maka:
\[

L = 20 \times \sin \left( \frac{60 \times \frac{\pi}{180}}{2} \right) = 20 \times \sin \left( \frac{\pi/3}{2}
\right) = 20 \times \sin \left( \frac{\pi}{6} \right)

\

\[

L = 20 \times 0.5 = 10\, \text{cm}

\

Hubungan Antara Panjang Busur dan Tali Busur

Penting untuk memahami bahwa panjang busur dan panjang tali busur adalah dua hal berbeda:
- Panjang busur (s) adalah jarak lengkung sepanjang bagian tertentu dari lingkaran.
- Panjang tali busur (L) adalah jarak lurus antara kedua ujung busur tersebut.

Hubungan matematis:

\[

L = 2r \sin \left( \frac{\theta}{2} \right)

\
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dan

\[

s = r \times \theta

\

di mana ? dalam radian.

Dengan demikian, jika diketahui salah satu, kita dapat menghitung yang lainnya.

Penerapan Rumus Panjang Tali Busur dalam Kehidupan Sehari-hari

Rumus panjang tali busur tidak hanya sekadar teori matematika, tetapi memiliki banyak aplikasi
praktis, berikut beberapa contohnya:

1. Desain dan Arsitektur

- Menghitung panjang lengkung pada struktur melengkung seperti jembatan busur, atap
lengkung, dan ornamen dekoratif.

- Memastikan bahwa bagian-bagian melengkung memiliki panjang yang sesuai untuk bahan
konstruksi tertentu.
2. Teknik dan Rekayasa

- Mengukur jarak melengkung dalam pembuatan komponen mesin dan alat berat.

- Menghitung jarak yang ditempuh oleh bagian tertentu dari mekanisme yang berputar.
3. Seni dan Desain Grafis

- Membuat kurva dan lengkungan yang presisi dalam pembuatan patung, kaligrafi, dan karya seni

lainnya.

4. Navigasi dan Pemetaan

- Menghitung jarak melengkung di permukaan bumi, seperti jarak antara dua titik di garis lintang
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tertentu, menggunakan konsep busur.

Kesimpulan: Pentingnya Memahami Rumus Panjang Tali Busur

Memahami dan mampu menghitung panjang tali busur sangat penting dalam berbagai bidang.
Rumus-rumus dasar yang telah dijelaskan, seperti:

- \(L = r \times \theta\) untuk panjang busur,
- \(L = 2r \sin \left( \frac{\theta}{2} \right)\) untuk panjang tali busur,

memberikan dasar yang kuat untuk analisis dan perhitungan yang lebih kompleks. Dengan
menguasai konsep ini, pengguna dapat melakukan perencanaan, desain, dan analisis struktur
melingkar dengan lebih akurat dan efisien.

Selain itu, pemahaman terkait konversi sudut dari derajat ke radian juga sangat penting agar hasil
perhitungan menjadi tepat. Penerapan rumus ini secara langsung berdampak pada keberhasilan
proyek konstruksi, desain teknik, maupun pengembangan teknologi yang melibatkan bentuk
melingkar.

Tips dan Trik dalam Menghitung Panjang Tali Busur

- Selalu konversi sudut ke radian sebelum melakukan perhitungan, kecuali rumus yang langsung
memakai derajat.
- Perhatikan satuan yang digunakan (cm

QuestionAnswer Apa rumus untuk menghitung panjang tali busur lingkaran? Rumus panjang tal
busur adalah L = 2r sin(?/2), di mana r adalah jari-jari lingkaran dan ? adalah sudut pusat dalam
radian. Bagaimana cara menentukan panjang tali busur jika diketahui sudut pusat dan jari-jari
lingkaran? Gunakan rumus L = 2r sin(?/2), di mana ? adalah sudut pusat dalam radian dan r adalah
jari-jari lingkaran. Apa hubungan antara panjang tali busur dan sudut pusat dalam lingkaran?
Panjang tali busur berbanding langsung dengan sudut pusat; semakin besar sudut pusat, semakin
panjang tali busur, sesuai rumus L = 2r sin(?/2). Bagaimana cara menghitung panjang tali busur jika
diketahui jari-jari dan panjang busur? Jika diketahui panjang busur dan jari-jari, Anda dapat
menggunakan rumus L = 2r sin(?/2) untuk mencari sudut pusat, kemudian menghitung panjang tali
busur berdasarkan sudut tersebut. Apa saja faktor yang mempengaruhi panjang tali busur dalam
lingkaran? Faktor yang mempengaruhi panjang tali busur adalah jari-jari lingkaran dan sudut pusat
yang dibentuk oleh tali tersebut.
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